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Vejledning for Kabel TV husinstallationer
og el-sikkerhed/personbeskyttelse

Jargen Nielsen, Dansk Kabel TV
Medlem af AFQO’s tekniske udvalg
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Agenda

- Baggrund og formal med vejledningen
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Baggrund for vejledningen

Flere og flere kanaler | anleeggene
« Kontrol med signalniveauer

o Stagrre TV skeerme
 Krav om bedre billedkvalitet
« Husinstallationen er oftest det svageste led

* Flere signaler i1 luften
* @get risiko for indstraling

* Interaktive tjenester
- Kabelmodem og settopbokse stiller nye krav
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Formal med vejledningen [ EEE

* Vejlede installatgrer

* Opslagsveerk, der anviser, hvordan installationer skal
udfares

 Hjeelpe entreprengrer og radgivende ingenigrer

 Sikre, at rgrfgringer | nybyggerier etableres mest
hensigtsmaessigt

- Sikre god signalkvalitet
« Minimal forringelse af TV signaler
 Korrekt behandling af kabelmodemsignaler
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Afgreensninger [ ==

* Vejledningen omhandler anlaeg til fordeling af
signaler til et eller flere tilslutningssteder | en
boligenhed

* En boligenhed er f.eks. et parcelhus eller en lejlighed
| et boligkompleks

* Vejledningen omhandler ikke det foranliggende
fordelingsanlaeg

* Her henvises til AFO’s "Vejledende tekniske
retningslinjer for feellesantenneanlaeg”
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Agenda

Anbefalinger ved anleegsopbygning
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Anbefalinger vedr. anleegsopbygning / ==

* Generelt
- Kabel TV anlaeg er normalt kun dimensioneret med
signal til et stik 1 boligen

- Kabel TV signalet afsluttes i et afleveringspunkt
- En tilslutningsdase eller et specielt afleveringspunkt

 Flere stik kreever som hovedregel en husinstallations-
forstaerker

« Ansvarsdelingen er ved afleveringspunktet

« Kabeloperatgren har normalt en vejledning, der beskriver,
hvordan der etableres flere stik | installationen
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Anbefalinger vedr. anlaegsopbygning /

» Planlaegning

 Placering af afleveringspunkt
« Teknikrum, keelder, loftrum eller lignende
« 230 V til forsteerker

* Rarfgring/kabelfaring
 Etablér ragr/kabel til de rum, hvor der skal veere antennestik
* Traek rgrene/kablerne i stjernestruktur

 Forsteerker
« Placeres teet ved afleveringspunktet

- Datastikdaser
 Placer efter behov, (kabelmodem og settopboks)
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Anbefalinger vedr. anleegsopbygning /| ==/

* Dimensionering (ved mere end 1 stik)

 Signalniveauer
« 63 - 74 dBuV pa alle stik (samme krav som til afleveringspunktet)
 +/- 3 dB variation betyder mellem 60 og 77 dBuV

- Forstaerkning pa fremvejen

« Forsteerkeren skal ophaeve den passive deempning i det
Interne fordelingsnet

« Den samlede forsteerkning i nettet bgr ligge mellem 0 og 6 dB,
da der ellers kan ske overstyring af modtagerne

- Forsteerkning pa returvejen

- Samme regler som for fremvej, dog max. 2 dB forsteerkning i
returvejen

06-11-2009 AFO vejledning for husinstallationer, m.m. 10



Eksempel pa dimensionering
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Anbefalinger vedr. anleegsopbygning / =

» Dimensionering

« Udgangsniveau
* Opgives efter Cenelec eller DIN 45004B
« Der skal reduceres i forhold til opgivne veerdier i databladet

* Reduktioner

« Cenelec malinger reduceres med 8 dB
Eks.: 98 dBuV malt efter Cenelec reduceres til 90 dBuV

« DIN 45004B malinger reduceres med 25 dB
Eks.: 115 dBuV malt efter DIN 45004B reduceres til 90 dBuV
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Anbefalinger vedr. anleegsopbygning / =

» Dimensionering

« Frekvensomrade

» Forsteerker og andre komponenter skal veere tilpasset
hovedanleeggets frekvensomrade, normal 87 — 862 MHz pa
fremvejen

 Returvejsomradet skal ligeledes veere tilpasset anleegget,
normal 15 — 65 MHz.

« Stgj I installationen

- Tilslutningsdaser, der ikke anvender returvejen, | |
skal veere speerret i returvejen for at hindre at ® o
st@j sendes retur I nettet. & |

Dette krav er sikret ved anvendelse
af multimediestikdaser
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Anbefalinger vedr. anlaegsopbygning /

» Dimensionering

* |solationsdaeempning (overhgringsdaempning)

- Ved isolationsdeempning forstas deempningen mellem 2
vilkarlige tilslutningsstik

* Krav til isolationsdeempning
* Anleeg uden returvej: 20 — 30 dB
* Anlaeg med returvej: 40 — 42 dB

06-11-2009 AFO vejledning for husinstallationer, m.m.
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Eksempler pd isolationsdeempning /| 2=/

orirsat

Eksempel pa installation med god Eksempel pa installation med
Isolationsdaempning darlig isolationsdeempning
Afgrenings Afgrenings Sto] —
daempning Isolationsdaempning = 40 dB dzempning Isolationsdeempning = 20 dB
14 dB 7 dB
Afleverings O %  Stej deempet 40 dB Afleverings O % Stej deempet 20 dB
punkt ‘? | \O punkt ‘; E_] ~a
Fordeler med stor / - O Fordeler med lille / | g
isolationsdaempning 7 Stej deempet 40 dB isolationsdesmpning _O % Stoj deempet 20 dB
O— %  Stej deempet 40 dB 40 % Staj deempet 20 dB
pmes \
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Anbefalinger vedr. anlaegsopbygning /

- Materialevalg

* Foretag beregning af signalniveauer | nettet
* Brug evt. efterfaglgende eksempler

* Veelg passive komponenter
« Tilslutningsdaser med eller uden returvej

* Fordelere med den rigtige isolationsdaempning
* HF-teette og halogenfrie kabler
 Stik, der passer til kablerne

* Veelg den rigtige forsteerker

- Tilstreekkelig forsteerkning pa bade frem- og returvejen

* Tilstreekkeligt udgangsniveau

06-11-2009 AFO vejledning for husinstallationer, m.m.
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Anbefalinger vedr. anlaegsopbygning

* |Installationen

* Forsteerker placeres hensigtsmaessigt

« Let adgang
« 230 V stikkontakt i umiddelbar neerhed
« Temperatur mellem 0 og 40 grader

- Konnektorer
- Skal passe til kablerne
- Skal monteres korrekt (ikke skrue-konnektorer)

- Kabelgennemfgringer
- Dampspeerre skal veere teet — brug manchetter

06-11-2009 AFO vejledning for husinstallationer, m.m.
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Anbefalinger vedr. anlaegsopbygning /

* Indregulering

* Fremvejen forstaerker normal 87 — 862 MHz
- Udgangsniveauet indreguleres til det projekterede
- Males i udgangen af forstaerkeren
* For lave niveau giver sne i billedet
* For hgijt niveau giver forstyrrelser i billedet
 Forsteerkere uden justeringsmulighed indreguleres med
udvendig deempeled
* Returvejen forsteerker normal 5 — 65 MHz
- Signal tilfares fjerneste stikdase
* Indreguleres til samme signal pa indgangen af forstaerkeren

06-11-2009 AFO vejledning for husinstallationer, m.m.



Indregulering

Indregulering af fremvejen
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Agenda

« Krav til komponenter

06-11-2009
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Krav til komponenter | B

 Generelt

06-11-2009

Alle komponenter skal veere registreret i AFO’s
komponentregister

Alle komponenter skal veere HF-teette

Alle komponenter skal overfgre frekvensomradet
S - 862 MHz.

Alle komponenter skal veere CE-maerket

Se specifikke krav til de enkelte komponenter |
vejledningen, der kan downloades fra www.bfe.dk

AFO vejledning for husinstallationer, m.m.
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Agenda

- Eksempler pa opbygning af installationer
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Eksempler pa installationer
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Forsla Antal stik Antal stik Med Beskrivelse
9 uden returvej med returvej| forstaerker
1 1 Nej Standardinstallation
2 2 Nej Installation med slgjfe- eller stjernenet
3 2-8 Ja Installation med slgjfe- eller stjernenet
4 1 Nej Standardinstallation
5 1 Nej Med push-on ﬂlter. i bestaende stik
(Gor det selv lgsning)
6 _Afhaenglg af 1 _Afhaeng_|g af Splitter med filter for returvejen
installationen installationen
- 5.3 Ia Install_atlon med. slgjfe- eller stjernenet
og aktiv returvej
06-11-2009 AFO vejledning for husinstallationer, m.m.
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Lasningsforslag 1

Installation med 1 stik uden forstaerker og uden returvej

— Principdiagram — Beskrivelse
___________ .;'.: e Fra stikledningsfordeler fares stikled-
72 dBuV *~-* Stikledningsfordeler ningskabel frem til tilslutningsdasen evt.

via et afleveringsspunkt.

Stikledningskablet vaelges under
-6dB 30m Stikledningskabel hensyntagen til laengden af kablet i
overensstemmelse med stiklednings-
forskriften for det aktuelle anlaeg.

Tilslutningsdasen indeholder et filter,
der adskiller TV og FM-signalerne.

Afleveringspunkt
Der skal ikke vaere udkoblingsdaemp-
-2dB 10m T . .
ning i tilslutningsdasen.
-1dB — Tilslutnings
dase
63 dBpV
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Lasningsforslag 2
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Installation med 2 stik uden forstzerker og uden returvej

— Principdiagram Beskrivelse
e e ens .;'..:.‘;.--- Fra stikledningsfordeler fgres stikled-
76 dBuV e ~+1-* Stikledningsfordeler ningskabel frem til fordeler eller
stikdase med indbygget fordeler.
‘ ' De to viste lasninger er elektrisk
-6d8 30m Stikledningskabel idendiske, men mekanisk forskelligt
opbygget.
Begge typer stikdaser indeholder et
filter, der adskiller TV og FM-
_4dB Fordeler D Stikdase m/ signalerne.
fordeler
_2 4B 10 m Fordelerne skal vaere af typen med
retningkoblet trafo for sikring af bedst
“1d8 (D) ) @ Stikdase mulig isolation mellem tilslutningerne.
63 dBuV
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Lasningsforslag 3

Installation med 2 - 8 stik med forstzerker og uden returvej

— Principdiagram stjernenet — Beskrivelse
........ :.':‘.‘;---..----_.---_- Fra stikledningsfordeler fores stikled-
71 dBpV ~,-* Stikledningsfordeler ningskabel frem til forstaerkeren.

Forstaerkeren skal ophaeve den efter-
felgende deempning i fordelingsnetveer-
ket, sa den samlede forstaerkning i
installationen bliver O - 6 dB.

-6dB 30 m Stikledningskabel

Fremvej: .
\ / Forsteerker u/ returvej

85 dBpV 20dB Fordeleren skal veere en stiklednings-

19 4B Stikledningsfordeler fordeler med hgj overheringsdaemp-
-12d ‘d;)‘ med 2, 4, 6 eller 8 ning. Fordeleren kan vaere indbygget i

tilslutninger forsteerkeren.
-3dB 15m
Tilslutningsdaserne indeholder et filter,
_1dB @ @ @ @ Tilslutningsdaser der adskiller TV og FM-signalerne.
69 dBuV
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Lasningsforslag 4
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Installation med 1 stik uden forstaerker og med returvej

— Principdiagram

,
___________ e

lalleegntanne
o

— Beskrivelse

Fra stikledningsfordeler fgres stikled-

75 dBpV --* Stikledningsfordeler ningskabel frem til tilslutningsdasen evt.
via et afleveringspunkt.
Stikledningskablet vaelges under
-6 dB 30m Stikledningskabel hensyntagen til laengden af kablet i
overensstemmelse med stiklednings-
forskriften for det aktuelle anleeg.
Tilslutningsdasen indeholder et filter,
der adskiller TV, FM og datasignalerne.
Afleveringspunkt
10 Udkoblingsdeempningen pa datatilslut-
-24dB m ningen veelges i samrad med kabel TV
_4dB @ M“'tim.edie anleeggets operatar.
tilslutningsdase
63 dBpV
06-11-2009 AFO vejledning for husinstallationer, m.m.
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Losningsforslag 5

orirsat

Installation med returvej i 1 tilslutningsd@se ved hjzelp af push-on filter

— Principdiagram Beskrivelse

........... A Som "Gear-det-selv” lgsning, hvor der
75 dBpV *~-* Stikledningsfordeler kun er monteret 1 tilslutningsdase kan
anvendes en lgsning med push-on
filter, der er forsynet med TV, FM og
datastik.
-6dB 30m Stikledningskabel
Le@sningen er ikke anvendelig, hvis der i
forvejen er monteret multimedie
tilslutningsdase, eller hvis der er
installeret forstaerker i installationen.

Afleveringspunkt Push-on filteret indeholder hgjpasfilter

2dB 10 m pa TV- og FM-udgangen.

Bestaende
-4 dB @ tilslutningsdase

63 dBpV Push-on filter

Push-on filteret udveelges i samrad
med kabel TV anleeggets operateor.

06-11-2009 AFO vejledning for husinstallationer, m.m.



Lasningsforslag 6
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Installation af 1 datastik uden indgreb i best3ende installation

— Principdiagram Beskrivelse
........... A Fra stikledningsfordeler fgres stikled-
75 dBuV *--* Stikledningsfordeler ningskabel frem til et splitfilter, der
adskiller antennesignalerne og
datasignalerne.
-6dB 30 m Stiledningskabel Splitfiltret indeholder et hgjpasfilter, der
speaerrer for returvejen fra den
.4 dB I] Split filter med HP filter og bestaende installation og kan evt. vaere
evt. galvanisk adskilt udfert med enkelt eller dobbelt
galvanisk adskillelse.
Data tilslutningsdase (et- - .
- 10m hulsdase) Splitfiltret skal udveelges i samrad med
i nettes operatar.
63 dBpV Fm———bk——— |
! Bestaende | Der kan vaere behov for at installere en
| installation | forsteerker i den bestaende installation,
B e ' som vist i lasningsforslag 3.
06-11-2009 AFO vejledning for husinstallationer, m.m.
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Lasningsforslag 7

orirsat

Installation med 2 - 8 stik med forsteerker og med returvej

— Principdiagram slgjfenet

+24 dB / +21 dB

66 dBuV

W Forstaerker m/ returvej

— Beskrivelse

Fremvejsforstaerkeren skal ophaeve

.

71 dBpV ;- Stikledningsfordeler den efterfelgende deempning i forde-

lingsnetveaerket, sa den samlede for-

-6dB 30m | Stikledningskabel staerkning i installationen bliver 0 - 6
Fremvej/retur: dB.

Returvejsforstaerkeren skal opheeve

89 dBuV deempningen i fordelingsnetveerket, sa
-7dB — Signalfordeler returvejsforstaerkningen bliver 0 - 2 dB.
_24B 10m Stikdaserne indeholder et filter, der ad-
skiller TV, FM og datasignalerne samt
13 13 13 13 en fordeler, der sikrer korrekt isolation
38 @ @ @ @ slojfedaser mellem tilslutningerne. Vaerdiere ved
-1dB 105 m 0 0 10 Slutda symbolerne angiver typiske udkoblings-
08 @ @ B B Sluidaser daempninger.

Se ogsa lgsningsforslag 3

06-11-2009
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El-sikkerhed
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El-sikkerhed/personbeskyttelse

« Steerkstramsbekendtgarelsen afs. 8

« 230V installationer skal veere fejlstramssikrede

« Kravet har veeret geeldende for private boliger siden
1. april 1975

- Er geeldende for andre installationer, herunder feelles-
antenne fra 1. juli 2010

* Tre mulige lgsninger
« Almindelige stikkontakter med HPFI afbryder
* Industri stikkontakter med PFI afbryder
 Fast udtag med afbryder foran

06-11-2009 AFO vejledning for husinstallationer, m.m. 32
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El-sikkerhed/personbeskyttelse @

* De tre lgsningsmuligheder
 Alm. stikkontakter med HPFI aforyder — «eee

- Sikrer mod fejlstrgm i stikkontakten B .b
- Maleudstyr kan tilsluttes IS
* Risiko for fejludlgsning, da HPFI relze udlgser ved 30 mA

- Skal testes 2 gange arligt
* Industri stikkontakter med PFI afbryder \(.0 Tl

« Sikret mod fejlstram i stikkontakten Tee s
* |kke standard for almindelig forekommende antenneudstyr

 Mindre risiko for fejludlgsning, da PFI relee udlgser ved 300 mA
- Skal testes 2 gange arligt

06-11-2009 AFO vejledning for husinstallationer, m.m. 33



El-sikkerhed/personbeskyttelse

* De tre lgsningsmuligheder

» Fast udtag med afbryder -
* Ingen mulighed for maleinstrumenter [_ _.
* Ingen risiko for fejludlgsning
« Vanskeligere at skifte stramforsyninger
 Kreever klasse 2 udstyr (dobbeltisoleret — maerket med [O] )

* Anbefaling
« Gadeskabe: Fast udtag med afbryder
* Hovedstationer: HPFI relee | flere grupper

06-11-2009 AFO vejledning for husinstallationer, m.m.
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